
免疫试验，”莱博尔说道。

“通过混合的免疫–质谱测定试验，抗

体……通过富集混合物中的目标，推进质

谱测定，”莱博尔说道。他和其他人在进行

研究设定时应用了这样的试验，但莱博尔

并没有意识到应用的方法还处于文献发表

的阶段。“这些试验现在还未处于最佳的

应用时段，”他说道。但他预测在未来的三

至四年内，各项研究中会应用这些试验鉴

定大量病人样本的生物标志物。

麦可考斯也制作了软件以提高质谱法

测定样本中低含量蛋白质的能力。在《蛋

白组学研究杂志》（Journal of Proteome 

Research）2009年4月3日发表的一篇文章

中，麦可考斯及其同事描述他们使用了一

种算法对质谱仪进行编程，可以优先获取

低含量多肽的光谱，文中写到，“我们的方

法中使用了质谱分析仪的峰值性能测定那

些在存在强烈的干涉信号时无法进行正常

采样的多肽的特性。”麦可考斯说道，“这

并不完美，但是一种进步。在你一小部分

样本中含有被修饰的多肽的情况下，你可

以有足够的材料反复进行分析。”

在未来应用临床试验鉴定暴露生物标

志物时面临的另一个挑战是，蛋白质以及

暴露引起的任何修饰，在病人被检测前可

能已在机体内降解。“蛋白质一旦降解，我

们就无法测定该蛋白质的修饰形式，”麦

特定环境暴露的生物标志物特别困难。

“很多时间你被寻找改变时存在的噪音水

平所击败，”莫里克说道，“很难证实[暴

露引起的修饰作用]。”

麦可考斯尝试解决上述问题，他使用

了亲和剂，这样在体外试验时不进行实验

室纯化就可增加血清样本中感兴趣蛋白质

的含量。“亲和剂能预先将蛋白质一个个

结合起来，你能有效地完成这一过程，你

感兴趣的蛋白质在混合物总蛋白中的比例

就更大，”他说道，“然后我们进行质谱检

测，使进程大大加快。”麦可考斯预示他能

一次对多个样本同时进行亲和性富集，然

后进行质谱检测。

混合试验

现在，据莱博尔所言，质谱法提供了

“架桥技术”，能帮助科学家在无需进行高

质量试验如免疫试验评估潜在生物标志物

的情况下对生物标志物可能性进行排序。但

在大量病人样本中评价候选的生物标志物

时，仍需对这些特异的生物标志物进行定向

免疫试验。“制造用于高质量ELISA试验的

优质抗体非常困难而且昂贵，而ELISA试验

是免疫试验的标准平台，”莱博尔说道。

但莱博尔预测，基于质谱的检验会发

展到代替免疫试验的地位对生物标志物进

行评估。“很有可能质谱法作为一种可选

择的分析平台，在进行标记试验时可代替

可考斯说道，“我们所追踪的一些蛋白质

生物标志物的生物半衰期非常短。一旦发

现就要及时解决。”当前，蛋白组学研究

者及其使用的将暴露人群的蛋白质加合物

鉴定为生物标志物的混合免疫–质谱测定技

术，使我们对环境毒物与疾病的关系有了

更接近的了解。

-Angela Spivey
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英国机械工程师学会于2009年3月5

日宣布了冷却地球（Cooling the Planet）

挑战的获奖者。该竞赛目的是为了激发

年轻科学家开发工程方法以减少大气

中的温室气体水平。在减排方面的获胜

者——该获胜者同时也赢得了整项比

赛——提议通过一个裂解植物的网络使

有机物垃圾从废弃物转化为生物碳；而

生物碳可肥沃土壤并且能螯合碳[了解

更多关于生物碳的信息，参见EHP 117:

A70-A73 (2009)；中文版2009年6月刊第

34~37页]。地理工程学类获胜者提出了

装上化学洗涤器的人造“树木”系统。

洗涤器将使用碱液消除周围空气的二氧

化碳。氧化钙将消除洗涤器中的二氧化

碳，然后可置于地下储存。 

-Erin E. Dooley

译自 EHP 117:A149 (2009)

冷却地球

人造树木捕获二氧化碳

构想图
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